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Resumo- O objetivo do trabalho foi efetuar um estudo anatomico e morfologico foliar
comparando os diferentes clones (PB 235 e IAN 873), sobre o0 mesmo porta enxerto
(TJ1), desenvolvidos sob as mesmas condi¢cdes edaficas e climdticas, com o intuito de
obter informagdes que possam diferenciar os clones e também ter referéncias da
localizagdo e disposi¢dao dos laticiferos nos tecidos foliares. Foram realizadas seccdes
transversais na regido do mesofilo, nervura central e peciolo, seguindo-se os métodos
usuais de preparagdo de laminas permanentes. Foram realizadas anélises biométricas de
extensdes de tecidos dos parénquimas palicadico e lacunoso e contagem do nimero de
células do parénquima lacunoso. Paralelamente foram realizadas andlises biométricas
para aferi¢des de estomatos. Comparando-se os dois clones através da analise de
variancia, foi observado que houve diferencas significativas entre varios parametros
observados entre os clones. PB 235 apresentou maior altura de células epidérmicas,
maior altura e maior nimero de camadas do parénquima lacunoso € maior espago
intramarginal na regido do bordo foliolar em relagdo ao clone IAN 873. O clone IAN
873 obteve a maior espessura das células do parénquima pali¢adico, o que pode estar
correlacionado a uma maior eficiéncia fotossintética e consequentemente, maior
produtividade. Estomatos em maior nimero, porém com menor tamanho, maior
diametro do peciolo ¢ da nervura central do foliolo mediano em relagdo ao clone PB
235. O conteudo de fibras de esclerénquima presente no clone IAN 873 foi superior ao
encontrado no clone PB 235, sugerindo suportar maior resisténcia a periodos de seca.
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1. Introducao

Hevea brasiliensis (Euphorbiaceae) ¢ uma planta de facil reconhecimento por
ser lenhosa, de porte mediano a grande, que apresenta um padrdo caracteristico de
desfolha e reenfolhamento e, sobretudo, pela producao de latex.

No Brasil sdo encontradas 11 espécies, sendo o centro primario de diversidade
genética de sete delas (Wycherley apud Colombo et al.,1989), incluindo a Hevea
brasiliensis [(Willd. Ex. Adr. De Juss) Miiel Arg.], que apresenta maior resisténcia a
doengas, sendo a principal produtora de borracha natural, matéria prima para diversos
ramos da industria.

Embora a seringueira seja uma cultura originaria de regido de clima tropical e
umido (Bastos & Diniz, 1975), as regides de produgdo comercial vao desde a latitude
24° N (China) até 25° S (litoral do estado de Sao Paulo), indicando que possui
excepcional adaptacdo a grande variedade de condi¢des edafoclimaticas (Ortolani,
1986). Entretanto, clones adaptados para uma determinada regido nem sempre
apresentam o mesmo desempenho em outra, devido a interacdo entre gendtipo e
ambiente (Gongalves, 1982).

Muitos autores postularam variacdes de folhas sob diferentes condigdes
ecoldgicas, entre eles, Shields (1950) e Esau (1960), verificaram que fatores ambientais
podem induzir variagdes estruturais, ocasionando a xeromorfia. Dentre os fatores mais



utilizados para caracterizacdo do xerofitismo estdo: estdmatos numerosos (Salisbury,
1927) e espessamento das folhas com maior compactacdo do mesofilo (Esau, 1960)
entre outros.

Medri (1983), através do estudo anatomico comparado, utilizando seis clones de
Hevea spp, observou uma estreita correlacdo entre a estrutura da folha e seu
comportamento, indicando que a anatomia pode ser utilizada eficientemente como
indicador de tolerancia a seca, eficiéncia fotossintética e conseqiientemente de
produtividade.

O objetivo desse trabalho foi efetuar um estudo anatomico e morfoldgico foliar
comparando os diferentes clones (PB 235 e IAN 873), sobre o mesmo porta enxerto (TJ
1), desenvolvidos sob as mesmas condi¢des edaficas e climaticas, com o intuito de obter
informagdes que possam diferenciar os clones e também ter referéncias da localizacdo e
disposicao dos laticiferos nos tecidos foliares.

2. Material e Método

O seringal foi instalado em janeiro de 1989 na area experimental do IAC, secgao
de Votuporanga-SP, a 20° 20’ S de latitude, 49° 58° W de longitude e 510 m de altitude,
em solo Podzoélico Vermelho Escuro, latossélico eutrofico A moderado e textura
arenosa média.

As arvores foram plantadas com espacamento de 7,0 m entre linhas e de 3,0
metros entre plantas, ocupando uma area total de 1,2 hectare, dividida em trés blocos,
subdividido em 24 parcelas. O enxerto foi realizado sobre o clone TJ 1, e o experimento
mantido em condi¢des de campo.

Com a finalidade de caracterizar a histologia da lamina foliar e do peciolo e
estabelecer uma andlise comparativa entre a anatomia e morfologia dos clones (PB 235
e IAN 873), que fazem parte dos recomendados para produgdo em alta escala na regiao
de Planalto (Gongalves et al., 1991), foram coletadas folhas adultas do estrato inferior (8
metros de altura do solo), em bom estado fitossanitirio e¢ sob condicao de
sombreamento. Foi utilizada a por¢do mediana do foliolo central e a por¢do mediana do
peciolo.

O preparo do material para obten¢do do lamindrio histoldégico para microscopia
optica constou basicamente de processos usuais utilizados em microtomia, que incluem:
fixagdo do material vegetal (FAA-50%) em bomba a vacuo, desidratacdo na série
alcoolica (etilica), infiltragdo em parafina, emblocamento do material, técnica de
microtomia, distensdo dos cortes, coloragdo dupla e montagem de laminas permanentes
(Miller, 1968).

As pecas incluidas em parafina foram seccionadas em micrétomo rotativo,
obtendo-se secgdes transversais da lamina foliar, da nervura principal e transversal do
peciolo, para observagdo da cuticula, epiderme adaxial e abaxial, nimero de camadas de
células e altura do mesofilo e localizacdo dos laticiferos, padronizando a espessura do
corte em 12um.

Para observar o niimero e o tamanho de estdomatos, foi utilizado a solugdo de
Jeffrey (4cido cromico 10% e acido nitrico 10% em partes iguais) na qual colocou-se
partes correspondentes a regido mediana de cinco foliolos de cada um dos clones (PB
235 e IAN 873) para dissociacdo das epidermes, permanecendo nessa solu¢do por
aproximadamente 72 horas. Apods a dissociagdo, as epidermes foram coradas em
safranina. A determinag¢dao do nimero ¢ do tamanho estomatico foi realizada através de
ocular de reticulo micrométrico, através de uma éarea determinada (nimero/mm’ ).
Segundo Coutinho & Conforto (2001), esses dois clones apresentam maior densidade



estomatica na regido mediana do foliolo. Também foi utilizado neste trabalho a técnica
de diafanizacdo (Felippe e Alencastro,1966), com a finalidade de se estabelecer
diferencas entre os padrdes de nervuras.

O recurso utilizado para os célculos estatisticos foi o programa Origin do qual a
ferramenta utilizada foi o Teste One Way ANOVA com nivel de significancia a 5% .

3. Resultado e Discussao

A seringueira, quando enxertada, ¢ uma arvore constituida de duas partes, que
compreendem o enxerto (parte superior da planta) e o porta-enxerto (situado na porcao
inferior). Geralmente, em um cultivo comercial, os clones sdo escolhidos quanto a sua
adaptabilidade as condic¢des locais. Quanto ao porta-enxerto, desde que preencha as
condi¢des ideais de enxertia, pouca importancia lhe é dada quanto a sua procedéncia ou
descendéncia. No entanto, ha muito tempo tem sido demonstrada a influéncia do porta-
enxerto no crescimento ¢ produgdo do enxerto; onde ocorreu uma variagdo de 14 a 40%
para a produgdo, e de 7 a 25% para o crescimento, provavelmente causada pela
heterogeneidade do porta-enxerto (Gongalves et al., 1994).

Andlises histologicas permitiram diferenciar os dois clones estudados em
relagdo a varios parametros morfologicos e anatomicos (Tabela I) por apresentarem
referéncia para o diagnostico de plantas com resisténcia a seca.

O limbo foliolar (Figura 1) de Hevea brasiliensis ¢ dorsiventral, apresenta-
se com epiderme superior (adaxial), parénquima pali¢ddico unisseriado, parénquima
lacunoso com trés a cinco camadas de células e epiderme inferior (abaxial).Em relagdo a
altura das epidermes abaxial e adaxial, os clones PB 235 e TAN 873 apresentaram
diferengas, sendo que PB 235 obteve maior média em relagao a IAN 873 (Tabela I).

Tabela I. Valores médios, desvio padrdo e analise de variancia para altura da epiderme
adaxial e abaxial, altura do parénquima pali¢adico, altura do parénquima lacunoso,
nimero de camadas de células do parénquima lacunoso, comprimento, largura (mm) e
densidade estomatica (mm®) para dois clones de seringueira.

Clones  Ep.Ada Ep. Aba Alt. p.p. Alt. p. Cam. p.p. Comp. est. Larg. est. Dens. est.

PB 235 0.12 0.08 0.40 0.60 5 0,50 0,32 222,57
TAN 873 0.09 0.07 0.44 0.50 3,5 0,37 0,24 268,50
D.P. 1,69E-4*  0.02* 0.01* 0,78E-2* 6,12E-8*  1,38E-6* 0,17E-2* 0,48E-3*

* significativo a 5% probabilidade

Em ambos os clones, a cuticula da epiderme superior ¢ glabra, sendo que a da
epiderme inferior mostra saliéncias opticamente semelhantes a pélos, o que estd de
acordo com Medri (1977).

Os clones PB 235 e IAN 873 apresentam diferengas significativas quanto a
altura do parénquima palicadico, sendo que o clone IAN 873 obteve a maior média
(0,44mm) em relagdo ao PB 235 (0,40mm), sugerindo maior eficiéncia fotossintética e
consequentemente maior produtividade (Tabela I). Diferengas nado significativas foram
encontradas por Coutinho & Conforto (2001), que obteve uma média de 38,32 um para
IAN 873 € 39,39 um para PB 235.

A tabela I mostra que ha diferencas quando comparados os valores relativos a
espessura € ao numero de camadas do parénquima lacunoso. O clone PB 235 apresenta
maior média referente aos valores relativos a altura e ao numero de camadas do
parénquima lacunoso em relacdo ao clone IAN 873. Coutinho & Conforto (2001), em



seu trabalho verificou que este parametro anatomico era distinto nos dois clones, tendo
IAN 873 uma média de 46,49um e PB 235 55,86 um.

Os valores médios do comprimento ¢ da largura estomatica entre os clones PB
235 e IAN 873 indicam que hé diferencas quando comparadas essas duas caracteristicas
nos dois clones. O clone PB 235 obteve a maior média referente aos valores de
comprimento e largura estomatica em relagdo ao clone IAN 873 (Tabela I).

O numero médio de estomatos por unidade de area apresentou diferengas
significativas quando comparado os dois clones. O clone IAN 873 apresentou maior
numero de estomatos em relagdo ao PB 235 (Tabela I).

Existem diversos fatores atuando de diferentes modos, ocasionando
variagdes entre os valores de densidade estomatica encontradas em vdrios trabalhos.
Gomez & Hamzah (1983) observaram diferencas na densidade estomatica entre plantas
do mesmo clone, entre idades das folhas do mesmo clone (tendo geralmente as mais
velhas, maior nimero de estomatos), ¢ entre local de amostragem da folha (maior
nimero estomatico quanto maior a exposi¢ao ao sol).

Como constatado no presente trabalho e descrito por Medri (1977), os laticiferos
ocorrem na regido floematica das nervuras e entre os parénquimas pali¢adico e lacunoso
da lamina foliar (Figura 1).

O padrao morfolégico das folhas de PB 235 e IAN 873, apresentou foliolos de
forma eliptica, com dapice acuminado, base cOncava, margem inteira, levemente
ondulada, sendo que o padrdo de nervuras primdrias ¢ pinado e as demais nervuras (2 e
3*) sdo reticuladas (Figura 2 A-C). Ocorre diferenciagdo foliar na regido do bordo,
observada através do processo de diafanizacdo em relagdo ao espago intramarginal
(figura 2 B-D). PB 235 apresenta o espaco intramarginal maior ¢ bem definido em
relacdo ao IAN 873.

Segundo Medri (1977), os refor¢os mecanicos, representados por abundante
desenvolvimento do esclerénquima, aumentam com a altura da planta (xerofitismo), e
sdo interpretados como estruturas que reduzem os efeitos danosos produzidos pelo
murchamento. Analisando a nervura central do foliolo e o peciolo, IAN 873 apresentou
maior didmetro da nervura central do foliolo e do peciolo e maior quantidade de fibras
de esclerénquima que a PB 235 (Figuras 3 ¢ 4).
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Figura 1 : Secc¢do transversal da regido do limbo foliolar médiano de Hevea
brasiliensis (Clone PB 235). Coloragao Safra-Blau.
(c- cuticula; ep.ad.- epiderme adaxial; p.p.- parénquima paligadico; L —
laticifero; p.l - parénquima lacunoso; ep. ab. — epiderme abaxial).



Figura 2: Folhas diafanizadas de Hevea brasiliensis.
A: Clone IAN 873 mostrando nervura secundaria e nervuras terciarias.
B: Clone de IAN 873 mostrando a regido do bordo, proximo ao apice da
folha.
C: Clone PB 235 mostrando nervura secundaria e nervuras terciarias.
D: Clone de PB 235 mostrando a regido do bordo, proximo ao apice da
folha
(ns — nervura secunddria; nt — nervura tercidria; e.intr — espaco
intramarginal)



Coloragao
Safra-Blau
A: Clone TAN 873
B: Cone PB 235
(fe — fibra de esclerénquima)
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Figura 4 : Seccdo transversal da regido da nervura principal da folha de Hevea
brasiliensis.

Coloragao Safra-Blau.

A: Clone IAN 873

B: Clone PB 235

(fe — fibra de esclerénquima)



4. Conclusdo

1- O clone IAN 873 apresentou maior diametro da nervura central do foliolo e do
diametro do peciolo, em relacao ao clone PB 235.

2- PB 235 apresentou maior espago intramarginal observado na regido do bordo foliar
em relagdo ao clone IAN 873.

3- Houve diferenca em relagdo a altura da epiderme, sendo que PB 235 apresentou-se
com maior altura em relacao a IAN 873.

4- Foi observado que houve diferenca quanto a altura do parénquima pali¢édico, sendo
que o clone IAN 873 obteve a maior média em relagdo ao PB 235, o que sugere
possuir uma maior eficiéncia fotossintética e conseqiientemente maior
produtividade.

5- Houve diferen¢a quando comparados os valores relativos a espessura € ao numero
de camadas dos parénquimas lacunoso, sendo que PB 235 apresenta maior nimero
de camadas e maior altura em relacdo a IAN 873.

6- IAN 873 apresentou maior nimero de estomatos em relagao ao clone PB 235, porém
com menor tamanho.

7- IAN 873 apresentou maior contetudo de fibras de esclerénquima em relacdo a PB 235,
sugerindo suportar com maior resisténcia os periodos de seca.

8- Ocorreu a presenca de laticiferos na regido floematica das nervuras e entre ao
parénquimas pali¢adico e lacunoso da lamina foliar.
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