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ESTUDO DO TRATAMENTO DE ESGOTO COM TANQUES SEPTICOS (FOSSAS
SEPTICAS) UTILIZADAS EM PROPRIEDADES RURAIS NO ASSENTAMENTO
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USED IN RURAL PROPERTIES IN SETTING IN IBITIUVA - BRAZIL
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RESUMO
Na maioria dos municipios brasileiros na zona rural ndo ha tratamento de esgoto,
utilizam a fossa negra para disposi¢cdo dos dejetos humanos. Com a tecnologia da
fossa séptica biodigestora o residuo final pode trazer melhorias na agricultura com o
adubo liquido, ainda pode-se trazer melhoria na qualidade do solo e dos recursos
hidricos nas areas rurais.
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ABSTRACT
In most of the Brazilian municipalities in the rural zone there is no treatment of
sewage, use the black fossa for disposal of human waste. With the technology of the
septic tank biodigestor the final residue can bring improvements in the agriculture
with the liquid fertilizer, can still bring improvement in soil quality and water resources
in rural areas.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tém se tido a preocupacdo para evitar a contaminacdo da
agua e do solo, minimizando assim o aparecimento de doencas e favorecendo
dessa maneira aspectos de salde e de bem-estar na populagdo. Uma das principais
contaminacgdes do solo e das aguas séo as disposicdes dos efluentes inadequados
no meio ambiente.

A contaminacdo das aguas € hoje um dos grandes problemas ambientais,
podendo ser superficial quando subterranea, e o principio destas contaminag¢des sédo
os lancamentos inadequados dos efluentes no meio ambiente. Esta atitude impacta
negativamente os recursos hidricos, sendo responsaveis por diversos problemas de
saude publica.

Na zona rural ndo é diferente, a producéo de efluente por area € menor que
na zona urbana, mas os residentes das zonas rurais Sdo 0S responsaveis pelo
destino dos efluentes. Levando em consideracdo que o lancamento dos dejetos na
zona rural é realizado em fossas negras, que consiste em escavacao irregular de
tamanho incerto no solo, onde o0s esgotos brutos sdo direcionados e acabam
infiltrando no solo, podendo desta maneira contaminar as aguas.

As residéncias nas zonas rurais obtém agua pelo sistema de pogos “caipiras”,
onde muitas vezes podem ser contaminados, caso a fossa negra estiver proxima.

A agricultura no Brasil de base familiar reine cerca 14 milhdes de pessoas,
chegando a mais de 60% do total de agricultores, e detém 75% dos
estabelecimentos agricolas, segundo dados da Organizacdo das Nacdes Unidas
para a Agricultura e o Abastecimento. Sendo comum nessas propriedades o uso de
fossas rudimentares (fossa "negra”, pocgo, buraco, pogos caipiras, entre outros), que
contaminam aguas subterrdneas e, obviamente os po¢os de agua. Assim, ha a
possibilidade de contaminacdo dessa populacéo, por doencas veiculadas pela urina,
fezes e agua, como hepatite, colera, salmonelose e outras (NOVAES et al., 2002).

Os investimentos publicos na zona rural para 0 saneamento basico nas

comunidades rurais tém aumentado, contudo o aumento na zona rural nos ultimos
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15 anos foi de 55% para 58%, e ainda ha muito por se fazer, para a populacao ter
acesso a agua segura (EMBRAPA, 2010).

O processo de biodigestdo de residuos organicos € bastante antigo, sendo
que a primeira unidade foi instalada em Bombaim, na india em 1819; na Austréalia
desde 1911 uma companhia produz e industrializa o0 metano a partir de esgoto. A
China possui 4,5 milhdes de biodigestores que produzem gas e adubo organico.
Contudo no Brasil, existem apenas 8.000 unidades, mas que foram montados para
gerar energia em grandes propriedades. (EMBRAPA, 2010)

No Brasil o sistema de tanque séptico existente e recomendado é a fossa
séptica biodigestora, sendo uma das tecnologias sociais adequadas em povoados
rurais, casas e chacaras que nao séo atendidos por tratamento de esgoto sanitario e
gue possuem esterco a ser utilizado no processo de biodigestao.

Este trabalho tem como objetivo fazer o levantamento de quantas fossas
existem, quais os tipos utilizados e analisar o efluente da fossa séptica biodigestora

de residéncias localizadas no Assentamento Horto Ibititiva.

1.1 Histoéria do esgoto sanitario no mundo e no Brasil

No inicio da Revolucdo Industrial, com as condicbes insalubres dos
ambientes, aumentaram os relatos de doengas, que eram responsaveis por um
grande numero de mortes. Um dos fatores relacionados com o ambiente era a
disposicdo da &gua, sendo causadora de doencas como a célera. A coleta das
aguas servidas e a disposicdo dos dejetos ja era de preocupacdo nas civilizacbes
antigas (OLIVEIRA, 2006).

A cidade do Rio de Janeiro foi uma das primeiras capitais do mundo a ser
servida com redes de esgotos, onde foi realizado um projeto pelos ingleses em
1857. O sistema era separador absoluto, contudo admitia a entrada de aguas
pluviais das edificacdes e, portanto, tratava-se de um sistema separador parcial
(TOMAZ, 2011).

O tratamento de esgotos na cidade de Sao Paulo foi feito, pela primeira vez,

por volta de 1876, e era um sistema misto, onde era recebido 0 esgoto sanitario e
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uma parte de aguas pluviais. O sistema separador absoluto sé foi introduzido em
Séo Paulo em 1911 (TOMAZ, 2011).

Mesmo assim, a situacdo do Brasil quando se refere ao saneamento basico é
passivel de criticas, onde a maioria dos domicilios ndo estd conectada a rede
publica coletora de esgotos. De acordo com IBGE de 2008, verifica-se a auséncia de
rede coletora de esgotos em 2495 municipios, distribuidos pelas Unidades da

Federacédo, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Municipios com servi¢o de rede coletora de esgoto — Brasil-2008.

Municipios com atendimento
de rede de esgoto sanitario

Fonte: IBGE (2008)

O numero de propriedades rurais no Estado de S&o Paulo € de
aproximadamente 324.601 unidades (LUPA, 2007/2008). J& em Pitangueiras o
namero de propriedades rurais era de 792 propriedades em 2014. No assentamento,
objeto de estudo, pode-se observar o éxodo rural, migracdo do povo do campo para
a cidade, onde em Pitangueiras/lbitiGva das 275 propriedades rurais somente 231
estdo habitadas, contudo nessas 44 propriedades ndo tem mais casas habitadas
(SAO PAULO, [2009]; CASA DA AGRICULTURA DE PITANGUEIRAS, 2014).
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Como as propriedades rurais sado desprovidas de sistema de coleta e
tratamento de esgoto sanitario, nessas propriedades existe a fossa negra, proxima
aos pocgos artesianos, com isso pode ocorrer contaminacao do reservatorio de agua.

Nessa acdo, o saneamento basico e salde publica podem ser definidos como
a ciéncia e a arte de evitar doencas, prolongar a vida e desenvolver a saude fisica,
mental e social. As acdes de saneamento consideradas como basica sédo o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a limpeza puablica e a drenagem de
aguas pluviais. A auséncia desses servicos tem resultados péssimos para as
condicbes de saude da populacdo brasileira, com incidéncia de doencas,
especialmente por veiculacdo hidrica, como célera, diarreias, hepatite, amebiase,
febre tifoide, esquistossomose, entre outras (PHILIPPI JR., 2005).

Em relacdo as -caracteristicas das excretas, as fezes humanas sdao
constituidas de restos alimentares, ou de alimentos que nédo apresentaram digestéo,
incorporando-se aos hidratos de carbono, albuminas, gorduras e as proteinas. Os
sais e uma imensidade de microorganismos estao presentes. Os microorganismos
expelidos pelas fezes humanas podem estar presentes em grandes quantidades e
ser de diversos tipos, os coliformes (Escherichia coli, Aerobacteraerogenese o
Aerobactercloacae), podem chegar a um bilhdo por grama de fezes (BRASIL, 2006).

Dados do IBGE, 2008 mostram que apenas 28,5% dos municipios brasileiros
possuem tratamento de seu esgoto, 0 que impacta negativamente na qualidade de
nossos recursos hidricos (IBGE, 2008).

Entretanto de acordo com a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, onde se
estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, o esgotamento
sanitario, abastecimento de agua, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
deverdo ser realizados de forma adequada a saude publica e a protecao do meio
ambiente. De acordo com o0 artigo 3, inciso | e alinea b, na presente lei o
saneamento basico: conjunto de servigos, infra estrutura; no que se refere ao
esgotamento sanitario, composto de instalacdes de coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até

ser langcado ao meio ambiente. Além disso, esta lei determinou aos municipios a
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elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento Basico, buscando melhorar a

situacdo sanitaria do pais (BRASIL, 2007).

1.2 Historia do assentamento

O assentamento rural de Ibitiliva esta localizado no municipio de Pitangueiras,
distrito de Ibitidva, no Estado de S&o Paulo, em uma area de antigos hortos
florestais instituidos pela companhia Paulista de Estrada de Ferro. O municipio
possui uma area de 41600 hectares, 0 solo agricola é ocupado pela monocultura da
cana-de-acucar com aproximadamente 33574, 2 hectares (ITESP, 2016).

Localiza-se a uma latitude 20°59°22”S e a uma longitude 48°20°22"”W,
estando a uma altitude de 635 metros (AMORIM, 2014).

O assentamento ocupa éarea de 727,2 hectares, que pertencia ao Horto
Florestal de Ibitibva. O inicio do assentamento no Horto Florestal ocorreu em
09/1998, assentando 43 familias e destinando aproximadamente 12 hectares por
familia. O assentamento rural € denominado “Assentamento Horto Ibitiva”, porém
conhecido como “Assentamento Ouro Verde” devido uma grande extensdo de mata
virgem em seu territorio, compreendendo area de reserva legal com 162,6 hectares

e area de preservacao permanente 12,2 hectares, conforme Figura 2 (ITESP, 2016).
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Figura 2: Localizacdo do Assentamento Horto Ibitidva

Fonte: Informaces cedidas pela Fundacéo Instituto de Terras do Estado de S&o Paulo José Gomes
da Silva-ITESP (2016).

Como os assentados do Horto Ibitilva se preocupavam com 0 meio ambiente
e com incentivos para melhorar o saneamento basico em algumas propriedades
rurais, com o auxilio do Itesp, foram substituidas as fossas negras por tanques

sépticos biodigestores.

1.3 Tanques sépticos

Sendo indicado esse sistema de tanque séptico para alternativa de tratamento
de esgoto em areas desprovidas de rede publica coletora de esgoto. O tipo de
tanque séptico de acordo com a NBR 7229 € uma unidade cilindrica ou prismética
retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos de
sedimentacdo, flotacdo e digestdo. O tanque séptico pode ser de camara unica
(unida de apenas um compartimento), em cuja zona superior deve ocorrer processos

de sedimentacao e de flotacédo e digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior
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ao acumulo e digestdo do lodo sedimentado. O tanque pode ser de camaras em
série, sendo composto de unidades com dois ou mais compartimentos continuos,
dispostos sequencialmente no sentido do fluxo do liquido e interligados
adequadamente, nos quais devem ocorrer, conjunta e decrescentemente, processos
de flotacdo, sedimentacdo e digestdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1993).

O emprego de camaras em série é recomendado para tanques com volumes
pequenos a médios, atendendo até 30 pessoas. Para melhor desempenho quanto a
qualificacdo dos afluentes, recomenda-se; tanques cilindricos com trés camaras em
série ou tanques prismaticos retangulares com duas camaras em série
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1993).

Em situacBes onde pretende minimizar a area util em favor da profundidade
sdo empregados 0s tanques sépticos cilindricos; em casos em que se pretende
maior area horizontal e menor profundidade s&o empregados os tanques sépticos
retangulares prismaticos.

O sistema da fossa séptica biodigestora consiste em captar 0 esgoto sanitario
exclusivamente do vaso sanitario, composto por trés caixas coletoras de 1000 litros
cada uma, enterradas no solo. Consiste em inserir esterco bovino fresco ou de outro
animal ruminante (cabras, ovelhas), para destruir os microorganismos e bactérias
expelidos pelo ser humano (EMBRAPA, 2010).

O sistema de tanque séptico deve preservar a qualidade das &guas
superficiais e subterraneas. Contudo é vedado o encaminhamento ao tanque séptico
de: aguas pluviais e despejos capazes de causar interferéncia negativa na fase do
processo de tratamento ou a elevacdo excessiva do esgoto afluente, como aguas
fluviais; piscinas e lavagem de reservatorios de agua (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1993).

Os tanques sépticos devem ter as seguintes distdncias minimas em metros

de acordo com a NBR como segue na Tabela 1 a seguir:
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Tabela 1: Distancias minimas

De construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltracdo e 1,50 m
ramal predial de agua
De qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua e 3.0m

De pocos freéticos e de corpos de agua de qualquer natureza 150m
Fonte: Adaptado da NBR 7229 (1993).

O sistema de tanques sépticos aplica-se primordialmente ao tratamento de
esgoto doméstico e, em casos plenamente justificados ao esgoto sanitario. Sendo
indicado o uso de sistema de tanque séptico quando a area € desprovida de rede
publica coletora de esgoto, como alternativa de tratamento de esgoto em areas
providas de rede coletora local e como retencdo prévia de soélidos sedimentaveis
(NBR, 7229).Em contrapartida a fossa séptica biodigestora podem ser usadas em
locais onde ndo sdo atendidos por sistema de esgoto sanitario como, chacaras,
povoados rurais e em casas (EMBRAPA, 2010).

O tratamento de esgotos sanitarios pela tecnologia anaerdbia encontra-se
bem aplicada e consolidada e o resultado, dentre outras vantagens, ha grandes
economias de area. Esses sistemas demonstram a capacidade limitada de remocéao
de matéria organica, e de maneira pequena removem 0s hutrientes e patdgenos, na
totalidade demandando pos-tratamento, ou seja, para o lancamento em corpos
receptores (CHERNICHARO, 2001 apud CALIJURI, 2009).

Em situacBes onde pretende minimizar a area util em favor da profundidade
sdo empregados os tanques sépticos cilindricos; em casos em que se pretende
maior area horizontal e menor profundidade sdo empregados os tanques sépticos

retangulares prismaticos.
2 METODOLOGIA
Na presente pesquisa optou-se por realizar uma pesquisa de campo com

visita nos 43 lotes do assentamento para verificar quantas propriedades possuiam

fossa séptica biodigestora, fossa negra e destino do lixo. Nao foi possivel obter

Revista Fafibe On-Line, Bebedouro SP, 10 (1): 76-92, 2017.



85

todos os dados para a realizacdo da pesquisa, devido ao fato que em 10
propriedades nado foram encontrados moradores.

A comunidade preocupada com as questdes ambientais, doencas por veiculacao
hidrica resolveu construir com recursos proprios a fossa séptica biodigestora,
modelo Embrapa (Figura 3).

Figura 3: Fossa séptica biodigestora

Fonte: Acrvo préprio

A coleta das amostras realizou-se no final do terceiro tanque, inserido na borda
do tudo um saco plastico estéril, aguardado uns minutos para se ter volume
suficiente e com uma seringa estéril retirado o efluente e colocado no tubo de
ensaio. Os frascos totalmente preenchidos, fechados, identificados, transportados
em caixa de isopor sob resfriamento.

Essas amostras foram analisadas no Laboratorio da Unifafibe, para a verificacédo
de microrganismos presentes na fossa séptica biodigestor. Foi realizada a
guantificacdo de coliformes fecais e coliformes termotolerantes através do método
denominado Numero Mais Provavel (NMP), conhecido como técnica de tubos
multiplos, encontrado o resultado em NMP por 100 ml (METCALF, 1991). Essa
metodologia consiste na quantificagcdo de microrganismos e dividida em fases
presuntiva, confirmativa e complementar.

A fase presuntiva compde-se de realizar a homogeneizacédo e transferéncias de
aliquotas ou diluicbes da amostra para os tubos de ensaio fazendo a interpretacéo
da técnica que consiste em anotar os tubos turvos e com formacdo de gas. Aos
tubos foi acrescentado Caldo Lauril Sulfato de So6dio com tubos de Durham
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invertidos, incubados por 24 horas na temperatura de 35°C. Os tubos que
apresentaram formacéo de gas no Caldo Lauril Sulfato de Sodio apresentam
coloracdo amarelada pela ocorréncia de reacdo acida e tiveram crescimento
positivo de coliformes totais.

Na fase confirmativa, efetua-se o repique dos tubos positivos para os tubos
que foram preparados na mesma forma que no anterior, contendo um caldo
verde brilhante. Todos os tubos s&o incubados a uma temperatura de 35 ° no
decurso de 24 a 48 horas com posterior identificacdo dos que tiveram
crescimento positivo de coliformes totais, identificados na producédo de gas
nos tubos de Durhan.

Na fase complementar para a identificacdo dos coliformes termotolerantes,
nos tubos ja realizados o repique, contendo meio EC para a deteccdo de
coliformes fecais, deverao ser incubados a temperatura de 44,5°C durante 24
horas. Para a obtencéo de resultado positivo para coliformes termotolerantes
este procedimento totaliza no minimo 72 horas. De posse desses dados 0s

valores séo verificados se estao de acordo com a legislacao correspondente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Assentamento Horto Ibitiuva possui fornecimento de energia elétrica, nao
possui servigo publico de coleta de lixo e nem todos possuem tratamento de esgoto
doméstico. A agua origina-se de pog¢os caipiras ou poc¢os profundos, tendo cada
proprietario a sua propria captacdo de agua.

Dos 33 lotes averiguados, sete propriedades possuem a fossa seéptica
biodigestora modelo EMBRAPA, e vinte e trés propriedades possuiam fossa negra e
em trés propriedades um tipo de fossa em alvenaria (Gréfico 1).

As distancias dos pogos para captacdo de agua até as fossas negras. E
preocupante essa proximidade em algumas propriedades no assentamento, pois
pode ocorrer uma contaminacdo do solo e da agua, com o esgoto domeéstico. Na

utilizacdo da fossa negra, 18,2% apresentam a fossa negra com distancias que
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chegam a 10 metros do pogo para captacdo de agua. Para essa problematica uma
solucdo seria desativar a fossa negra e fazé-la em outro local, ou perfurar outro poco

para consumo da agua em uma cota topografica superior a da fossa negra.

Grafico 1: Distribuicdo das Fossas no Assentamento Ouro Verde

21,2
Fossa séptica biodigestora
9,1 Fossa alvenaria

Fossa negra
69,7

Fonte: Acervo préprio

A destinacdo dos residuos solidos (lixo) € um dos maiores problemas
encontrados no assentamento Ouro Verde, como ndo ha coleta seletiva e a pratica
da queimada desses residuos é frequente em 87,8%. Tal situacdo libera gases
nocivos para a saude, que podem ocasionar o surgimento de doencas respiratorias
e de pele. E mesmo com essa pratica ndo se consegue extinguir todos os residuos.

O Gréfico 2, apresenta a destinacdo dos residuos, sendo que 6,06 % afirmam
jogar o lixo em um buraco e os outros 6,06% levam para a cidade.

Grafico 2: Destinacédo dos residuos sélidos no Assentamento Ouro Verde

6,06
6,06

Queimam
Buraco

Levam para a cidade

87,8

Fonte: Acervo préprio
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No Assentamento Horto Ibitidva para a realizacdo das analises, as amostras
foram coletadas no final do terceiro tanque, inseridas no tubo de ensaio e
identificadas.

Cada amostra foi identificada de: MCS (F1), JSB (F2), NMM (F3),BLL (F4),
VAL (F5), JAF (F6), MAR (F7).

Dentre as propriedades que possuiam a fossa séptica biodigestora, os
efluentes analisados no terceiro tanque, obtiveram-se os resultados através pelo

método do Numero Mais Provavel (NMP), conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados das anélises pelo NMP/100 ml

Coliforme
Amostra| Coliforme Total Termotolerantes
F1 2,2x103 2,2x103
F2 3,7x103 4x103
F3 1,7x108 2x103
F4 1,5x108 1,8x103
F5 1,2x103 1,2x103
F6 2,3x103 2,45x103
F7 3,4x103 3,4x103

Fonte: LABORATORIO DO CENTRO UNIVERSITARIO UNIFAFIBE (2016)

De posse dessas analises, 0 esgoto € predominantemente constituido de
excretas (fezes e urina) provindas do vaso sanitario das residéncias rurais. Sendo
inserido o esterco bovino fresco a cada 30 dias para o processo de biodigestdo. O
esgoto doméstico como aguas de banho, restos de comida, sabdo, aguas de
lavagem e detergentes sao depositados a céu aberto.

Para JORDAO; PESSOA, 2011, os esgotos brutos compdem se de 10°a 10
NMP/100 ml de coliformes total, ou aproximadamente de 10°a 10*?org/hab.dia. O
esgoto bruto para coliformes fecais compdem se de 10° a 10° NMP/100 ml, ou
aproximadamente 10° a 10*org/hab.dia, para Escherichia Coli o esgoto bruto pode
conter cerca de 10%a 10° NMP/100 ml de EC/g. fezes, ou cerca de aproximadamente
10® a 10''org/hab.dia. Na presente pesquisa ndo foi analisado o esgoto bruto, o

esgoto da entrada, verificou se somente o efluente na saida.
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O efluente analisado na saida do terceiro tanque o resultado encontrado foi
igual a 10° NMP/100 ml de coliformes. De acordo com BASTOS; VON SPERLING,
2009 as porcdes infectantes de bactérias sdo mais elevadas quando sdo maiores
que 10° de microorganismos, e as de protozoarios, virus e helmintos s&o em geral
relativamente baixas (1-10 microorganismos). Os microorganismos protozoarios,
bactérias e virus expelidos apresentam-se em forma instantanea de infectar um
novo hospedeiro, no solo a maioria dos helmintos apresentam um periodo de
laténcia.

Para BASTOS; VON SPERLING, 2009 as definicbes de coliformes totais e
coliformes termotolerantes deve-se ao fato que se revestem de interpretacdo apenas
pratico-laboratorial, ndo tendo qualquer taxonomia. O grupo de coliformes fecais, de
forma correspondente, inclui diversas espécies de géneros como a Klebsiela,
Citrobacter e Enterobacter. Entretanto, de acordo com o fato de que no meio de 10° -
10® de coliformes fecais/100 ml habitualmente encontrados nos esgotos sanitarios
predomina a Escherichia Coli (bactéria de origem fecal e exclusivamente humana e
animal), por esse motivo esse microrganismo tem sido utilizado como fator de
indicador de contaminacao.

Os efluentes analisados na fossa séptica biodigestora, como apresentam
baixas densidades de coliformes fecais (efluente com<10® NMP/100 ml) podem
atingir um padrao de reuso agricola, podendo ser reutilizados na agricultura como
um adubo liquido. Com isolamento seguro, as fossas sépticas biodigestoras néo
permitem a infiltracdo no solo de residuos de fezes e de urina, que por sua vez
acabam contaminando os lenc¢dis de agua subterraneos, proporcionando diversas
doencas.

As fossas sépticas biodigestoras analisadas produz efluentes tratados com
densidades de coliformes fecais igual a 10° NMP/100 ml. Para GONCALVES, 2003
as lagoas de maturacdo, sdo 0s Unicos processos de tratamento preparado e apto
de produzir efluentes tratados com densidades de coliformes fecais iguais ou
inferiores a 10° NMP/100 ml, devido a infiltracdo no solo e aqueles que possuem

uma etapa especifica para desinfeccao.
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4 CONCLUSAO

Devido a falta de estrutura adequada no assentamento, a substituicdo da
fossa negra pela fossa séptica biodigestora é satisfatoria, considerando a eficiéncia
demonstrada na utilizacdo da referida fossa séptica e a possibilidade de reutilizagédo
do efluente, podendo normalmente ser indicado como adubo liquido para irrigar o
solo. Recomenda-se a utilizacdo desse processo de tratamento nas residéncias da
zona rural que contribui para ndo contaminar o solo e os lengéis freaticos.

Embora seja assegurado por lei que as populac¢des rurais tenham direito ao

saneamento basico, essa infraestrutura ainda é deficiente de investimentos.
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