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Abstract. Given the increased mechanization of harvesting, thus created a major
concern with aspects of sustainability, this article investigates the methods adopted by a
company of this sector of northern S&do Paulo, diagnosing and treating proper disposal
of used lubricating oils / contaminated from the harvesting of cane sugar. As a result,
there is the adoption of the re-refining of waste process and it is concluded that the
method adopted consists of a single legal and correct way of disposal of such waste
Therefore, there is no more effective method.
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Resumo. Tendo em vista 0 aumento na mecanizacdo das colheitas, criou-se assim uma
grande preocupacao com 0s aspectos de sustentabilidade, o presente artigo investiga os
métodos adotados por uma empresa do setor sucroalcooleiro do norte paulista,
diagnosticando o tratamento e descarte correto dos Oleos lubrificantes
usados/contaminados provenientes das colhedoras de cana-de-agucar. Como resultado,
verifica-se a adocdo do processo do rerrefino do residuo e conclui-se que o método
adotado consiste em uma Unica forma legal e correta de destinacdo deste tipo de
residuo, ndo existindo assim nenhum método mais eficaz.
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1 Introducéao

Em razdo do aumento da mecanizagdo da colheita de cana-de-agucar na regido do norte
paulista, existe uma grande preocupacdo com 0s impactos ambientais, e neste contexto, cria-se
uma necessidade de tratar os residuos gerados no processo de colheita.

As colhedoras de cana-de-agUcar durante a sua utilizacdo consomem Varios tipos de 6leos
lubrificantes e engraxantes, sendo ocasionado a problematizacdo no descarte destes residuos
considerado prejudicial ao meio ambiente, solo, manancial e ar.

De acordo com Silveira et al. (2006), no solo, o éleo se infiltra contaminando-o0 e ao
atingir os lengois freaticos subterraneos, polui também as aguas de pogos e fontes. Se lancado em
redes de drenagem de aguas residuais, polui 0s meios receptores hidricos, além de provocar
estragos nas estacOes de tratamentos. No entanto, a maioria das empresas nao sabe dos riscos para
0 ambiente, a salde humana e até para a economia do pais, que o gerenciamento incorreto destes
residuos pode causar.

Atualmente, os 6leos usados/contaminados das colhedoras sdo retirados das maquinas
pelos caminhdes comboio que passam nas frentes de trabalho para fazer o abastecimento e
manutencdo dessas maquinas; sdo colocados em um recipiente fechado e transportado até a usina
onde serd armazenado em um tanque especifico para este fim e aguarda a coleta por uma empresa
especializada no descarte destes residuos.

Atualmente, as empresas que nao se adequarem a processos sustentaveis estardo cada vez
menos competitivas, por se tratar de uma empresa que esta ligada diretamente a recursos naturais,
estes que por sua vez se tornando mais escassos.

Mediante o0 exposto, este estudo busca diagnosticar estratégias para minimizar ou eliminar
0s impactos que a auséncia do tratamento desses residuos pode gerar, além de verificar se a
empresa realmente aplica de forma adequada o descarte dos residuos produzidos pelas colhedoras
de cana-de-acucar. E se esta em conformidade com as normas vigentes nas legislaces

ambientais.
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2 Referencial Teorico

A cultura da cana-de-acutcar no Brasil ocupa mais de 9 milhdes de hectares e faz do pais o
maior produtor mundial, sendo esta producdo representativa na regido norte do estado de Sao
Paulo, gerando varios postos de trabalho, proporcionando grande desenvolvimento na economia
regional. (CONAB, 2014).

A colheita da cana-de-agUcar pode ser realizada de forma mecanizada ou manual.
Atualmente a maneira mais utilizada na regido € a colheita mecanizada, pois vem sendo mais
eficiente e reduz custos com encargos sociais trabalhistas. Ademais, atende a Lei estadual n°
11.241 de 19 de setembro de 2002, que regulamenta o fim da préatica da queima da palha da
matéria-prima até 2021 para areas com declividade menor que 12% (mecanizaveis) e até 2031
para areas com declividade maior que 12% (ndo mecanizaveis). (CATI, 2014)

Em vista deste aumento da mecanizacdo e quantidade de colhedoras de cana-de-agucar,
estas que dependem de lubrificacio em seus motores e engrenagens para seu perfeito
funcionamento consequentemente ocasionando um expressivo aumento no consumo de 6leos
lubrificantes.

Os 6leos lubrificantes sdo produtos extraidos através do refino do petréleo, sendo que o
principal componente de um lubrificante é o “6leo lubrificante basico”, que correspondem entre
80% a 90% do volume do produto acabado, existe dois tipos de 6leos lubrificantes basicos: os
minerais que sdo produzidos diretamente a partir do refino de petr6leo e os sintéticos que sdo
produzidos através de reacfes quimicas provindas do produto geralmente extraido do petroleo.
(SINDIRREFINO, 2008).

O Oleo lubrificante tem como funcédo principal reduzir o atrito e o desgaste entre partes
moveis dos motores. Ha também funcbes do lubrificante, dependendo da sua aplicacdo, a
refrigeracdo e a limpeza das partes moveis, a transmissdo de forca mecénica, a vedacéo, isolagdo
e protecdo do conjunto ou de componentes especificos, e até a transferéncia de determinadas
caracteristicas fisico-quimicas a outros produtos. Para a operacdo das colhedoras de cana-de-
acucar é fundamental a sua utilizacdo, pois garante o bom funcionamento e desempenho das

engrenagens, implementos, esteira e motor. (CATI, 2008).
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E importante destacar que os dleos lubrificantes basicos minerais sio considerados uma
matéria-prima nobre e correspondem a apenas uma pequena fragdo do petroleo, sendo que no pais
quase todo 6leo lubrificante basico € mineral.

Efetuar a troca de 6leos lubrificantes € um ato dos mais comuns nos dias de hoje, ja que a
maioria dos usuarios de veiculos automotores ja foi pelo menos alguma vez fazer a troca em
algum posto de combustivel ou oficina automotiva. Mas 0 que poucas pessoas sabem sao 0S
riscos que podem acarretar o gerenciamento inadequado dos 6leos lubrificantes usados para a
salde humana e meio ambiente.

Os 0leos usados e retirados dos motores sdo considerados como residuos perigosos no
Brasil, como na grande maioria dos paises. Com isso, além de perigoso, é ilegal o descarte
inadequado como também inviavel economicamente seu mau gerenciamento. Geralmente a
maioria dos trabalhadores que pratica 0 manuseio deste residuo ndo tem consciéncia da

responsabilidade legal e social que envolve este processo.

2.1 Oleos lubrificantes queimados/contaminados

Com o uso normal, o 6leo lubrificante sofre deterioracdo ou contaminacdo, perdendo
suas propriedades Otimas e ndo servindo mais para a finalidade para a qual foi elaborado,
exigindo sua substituicdo para garantir a integridade e o bom funcionamento do motor ou
equipamento.

Apos ser retirado este ja ndo possui suas caracteristicas basicas e passa a ser um residuo,
chamado normalmente de “6leo queimado”, o que ndo é o mais apropriado, sendo designado
“Oleo lubrificante usado/contaminado”. (SINDIRREFINO, 2007).

Apesar de ser um residuo, o Oleo lubrificante usado/contaminado ndo pode ser
considerado “lixo” de forma alguma, muito ao contrario. Através de um processo chamado
“rerrefino”, € possivel extrair cerca de 80%a 85% de 0Oleo lubrificante basico.

Porém ele carrega na sua composi¢do original uma carga de perigo, que apos sua

utilizacdo ele se reforga em sua toxidade devido aos componentes que sofreram degradacéo que
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geram compostos inadequados a saude e ao meio ambiente, como os acidos orgénicos, cetonas,

dioxinas e hidrocarbonetos policiclicos arométicos.

2.2 Riscos para a saude e meio ambiente

Os oleos lubrificantes usados/contaminados possuem varios elementos de alta toxidade,

por exemplo, chumbo, arsénio e cromo, estes contaminantes causam gravissimos problemas a

salde e sdo biocumulativos, ou seja, ficam no organismo, podendo ocasionar graves problemas a

salde, como demonstrado no Quadro 1.

QUADROL1: Composicdo dos residuos contaminantes dos 6leos lubrificantes contaminados.

Contaminante

Efeitos no Organismo Humano

*Intoxicagdo aguda — dores abdominais; vémito; diarréia; oliguria; sensacdo de gosto metélico;
colapso e coma.

Chumbo « Intoxicagdo cronica — perda de apetite; perda de peso; apatia; irritabilidade; anemia, danos no
sistema nervoso, respiratdrio, digestivo, sanguineo e aos 0ssos.
+ Cancerigeno para rins e sistema linfatico.
« Teratogénico (malformagdes congénitas, 0ssos, rins e sistema cardiovascular).
« Acimulo dsseo.
« Intoxicagdo aguda — violenta gastroenterite; queimacdo no esdfago; diarréia sanguinolenta;
vbmito; quedada pressdo sanguinea; suor sangrento; dispnéia; edema pulmonar; delirio;
convulsdes e coma.

Arsénio « Intoxicagdo cronica — dermatite; escurecimento da pele; edema; danos no sistema nervoso
central, cardiovascular, nefrite cronica; cirrose hepatica; perda de olfato, tosse; dispneia; perda
de peso; irritabilidade; debilitacdo dos 0ssos; danos nos sistemas nervoso, respiratorio, digestivo,
sanguineo e aos 0ssos.

« Cancerigeno (pele, pulmdes e figado)
* O cromo hexavalente — Cr (VI) - é extremamente toxico diferentemente do cromo trivalente —
Cr (I1) - que é essencial na potencializagdo da insulina. O Cr (VI) é gerado em processos a
partir do Cr (111).

Cromo « Intoxicacdo aguda — vertigem; sede intensa; dor abdominal; vémito; oligQria e anuria.

« Intoxicagdo cronica — dermatite; edema de pele; ulceracdo nasal; conjuntivite; nduseas; vomito;
perda de apetite rapido crescimento do figado.
« Cancerigeno (pele; pulmdes e figado)

Fonte: Elaboragdo Prépria
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Como danos a satde ao meio ambiente quando descartado de forma incorreta ocasiona
prejuizos gravissimos ao ar, flora, fauna e quando em contato com o solo pode atingir os lencdis
freaticos inutilizando grandes fontes de agua que poderia seu utilizado ao consumo humano.

Para exemplificar, observemos os danos verificados pelas figuras seguintes. Podemos
verificar derrame de dleos lubrificantes contaminados em rio, onde um litro de 6leo pode atingir
1.000 m2 de superficie aquosa. Quando queimados (o que € ilegal e constitui crime), causam forte
concentracdo de poluentes em um raio de 2 km, e geram grande quantidade de particulados
(fuligem), produzindo precipitacdo de particulas que literalmente grudam na pele e penetram no
sistema respiratério das pessoas.

As figuras de 1 a 3 ilustram contaminagfes provindas do 6leo ao meio ambiente: Figura 1
ilustra um derramamento de 6leo em um manancial de agua doce, Figura 2 representa uma

gueima de 6leo usado/contaminado e na Figura 3 refere-se a descarte ou manuseio incorreto de

Oleos lubrificantes.

Fonte: SIDIRREFIO Fonte: SINDIRREFINO

FIGURA 3 — Contaminagdo do Solo
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Fonte:SINDIRREFINO

3 Metodologia

Para desenvolver este trabalho foram adotados os métodos a Revisdo Bibliografica,
através de pesquisa em bases de dados Periddico CAPES e Scielo compilados nos altimos 10
anos, utilizando um total de 16 referéncias bibliograficas. Documental e estudo de caso, através
de coleta no banco de dados e registros de uma empresa do setor sucroalcooleiro da regido norte

do estado de Sdo Paulo.

4 Resultados

A empresa avaliada é uma usina localizada na regido do norte paulista com capacidade de
processamento de 3,2 milhdes de toneladas safra, tem como seus principais produtos, agucar,
alcool e cogeracdo de energia elétrica. Tem uma estrutura de colheita de matéria prima com 25
colheitadeiras, dividas em seis frentes de trabalho com consumo de dleos lubrificantes atualmente
de 0,035 litros por tonelada de cana-de-acUcar colhida.

Mensalmente sdo descartados 4.000 litros de 6leos lubrificantes usados/contaminados,
contemplando todo 6leo recolhido da usina, das colhedoras séo responsaveis por 60% deste total,
pois trabalhnam 24 horas por dia durante a safra. Existe uma empresa contratada para fazer a
coleta e a destinacdo correta dos 6leos lubrificantes usados/contaminados, a empresa é a Lwart

Lubrificantes localizada na cidade de S&o José do Rio Preto, esta empresa € certificada pelo
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CONAMA - Conselho Nacional Meio Ambiente e fiscalizada pela MMA - Ministério Meio
Ambiente.

Todo 6leo coletado das colhedoras de cana-de-aclcar é feito por caminhdes comboio e
por colaborador treinado para efetuar o engraxe e troca dos 6leos lubrificantes, eles seguem todos
0s procedimentos de seguranca para garantir que este residuo chegue aos dep0sitos na usina.

Na Figura 4 ilustra 0 momento em que o comboio se prepara para efetuar a troca do 6leo

lubrificante e engraxe da colhedora no campo.

FIGURA 4 — Caminhdo comboio e colhedora no campo

Fonte: Elaboragéo Propria.

Ap0s a troca e engraxe da colhedora todo 6leo lubrificante usado/contaminado € coletado
para ser encaminhado até a usina, aonde deverdo ser depositados em tanques apropriados para o
armazenamento deste residuo.

Na Figura 5 ilustram a estrutura do tanque aonde sdo depositados os 6leos lubrificantes
usados/contaminados coletados por estes comboios ou quando a colhedora é recolhida para

efetuar a troca na propria usina.
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Fonte: Elaboragdo Prdpria

Apds o armazenamento a empresa Lwart faz a coleta uma vez a cada més, conforme
observamos na Figura 6 visualizamos 0 momento em que o coletor chegou a usina para fazer a

coleta.

Fonte: Elaboragao Prdpria

Antes de comecar a coleta € preenchido um documento chamado certificado de coleta,
este documento serve para controlar e garantir que a empresa estd agindo de acordo com as
normas legais, ele comprova que a empresa coletora cumpriu com as regras, trata-se de um
documento de emissdo regulamentada e controlada como se fosse uma nota fiscal, ela possui
numeracao Unica e progressiva, além de varios elementos identificados e monitorados pela ANP -
Agéncia Nacional de Petroleo.

A Lwart lubrificantes € uma empresa de coleta e rerrefino, é a maior da América Latina,

ela rerrefina por ano um total de 150 milhGes de litros de éleos lubrificantes usado, volume
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representa grande parte de todo 6leo disponibilizado no Pais, tem uma frota de 300 veiculos e
equipes treinadas para 0 manuseio, armazenamento e transporte de produtos perigosos.
A cada operacdo de coleta a Lwart emite o CCO - Certificado de Coleta, que a fonte

geradora esta agindo de acordo com a lei, de maneira sustentavel.

4.1 Processo de rerrefino

O processo de rerrefino é a Unica forma legal e correta de destinacéo do 6leo lubrificante;
consiste em um processo quimico que transforma o éleo lubrificante usado em novo e evita que
este seja descartado de maneira inadequada. Dessa forma, o éleo segue um caminho sustentavel e
retorna para 0 mercado reiniciando todo ciclo.

O processo de rerrefino se inicia na coleta do 6leo que é retirado nas trocas dos motores
das colhedoras e transportado para um centro de coleta autorizado.

O processo deve compreender etapas com as seguintes finalidades:

a) Remocéo de agua e contaminantes leves;

b) Remocdo de aditivos poliméricos, produtos de degradacdo termo oxidativa do éleo de alto
peso molecular e elementos metalicos, etapa de desasfaltamento;

c¢) Fracionamento do 6leo desasfaltado nos cortes requeridos pelo mercado;

d) Acabamento visando a retirada dos compostos que conferem cor, odor e instabilidade aos

produtos.

Um processo de rerrefino deve ter baixo custo e flexibilidade para se adaptar as variacdes

de caracteristicas das cargas e ndo causar problemas ambientais.

5 Consideragdes Finais

O estudo na empresa analisada nos permitiu observar, que o método de rerrefino que é
utilizado para o tratamento de residuos pode ser a melhor forma de se tratar o Oleo

usado/contaminado, ndo existindo outra forma de reciclagem ambientalmente correta,
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sanitariamente segura e economicamente justificavel; através dele séo obtidas, as trés dimensdes
bésicas da sustentabilidade, que sdo econdmica, social e ambiental.

A econdmica, em que gera uma reducdo de custos para 0 consumidor, e vantagem
geopolitica para o pais, onde pela economia de divisas ha reducdo de importacdo de petrdleo
estrangeiro, diminuindo dependéncia externa.

O social em que se relaciona aos ganhos recebidos pela sociedade a partir do tratamento
deste tipo de residuo, em que os compostos do petréleo influenciam diretamente nos beneficios
oferecidos a ela, e a auséncia desta substancia causaria mudancas significativas no
comportamento e habitos, em que haveria necessidade de uma reformulacdo circunstancial nos
modos habituais.

A ambiental que esta relacionada a minimizacdo dos problemas ocasionados ao meio
ambiente, como por exemplo, no ar, solo e agua, onde através da correta destinacdo do dleo
usado/contaminado, gera diminui¢do da poluicdo, economia de recursos naturais, dentre tantos
outros fatores que, de forma significativa, impactam no planeta.

Com tantos beneficios assim sé ressaltamos o fato de que a empresa ndo explora essa
pratica em seu beneficio em aspectos de marketing. Se fosse feito um trabalho de divulgacéo,
esses aspectos de sustentabilidade criariam uma imagem positiva de empresa preocupada com 0
meio ambiente, fato muito importante nos dias atuais, diminuindo assim o paradigma de que
usinas poluem o meio ambiente.

Sugere-se para trabalhos futuros o estudo de novos métodos devido aos avancos
tecnoldgicos que buscam novos processos e métodos para reciclar e reutilizar o dleo

usado/contaminado.
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