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Abstract. This work aimed to document inicial germination morphology and evaluated
the effect of Plantmax substrate and residues of agro-industry for the growth of Ceiba
speciosa. An experiment was conducted in greenhouse conditions between T1 - Plantmax ®
(control), T2 - Plantmax ® and sugar cane bagasse-based (1:1, v: v), T3 - Plantmax ® and
bark groundnut (1:1, v: v), T4 - Plantmax ® and coffee husk (1:1, v: v). Height was obeisant
for 90, 105, 120, 135 and 150 days after sowing and dry weight after the last analysis.
Germination proved epigeal and the seedling phanerocotyledonal. Treatment 1 (witness) was
more efficient for growth and biomass gain, while T2 was the least adequate and is not
recommended for growing plants of this native tree species under the conditions studied.
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Resumo.Os objetivos deste trabalho foram documentar a morfologia da germinacéo inicial e
avaliar o efeito de substrato Plantmax® e residuos da agroindustria para o crescimento de
Ceiba speciosa. Foi conduzido um experimento em condi¢cdes de casa de vegetacédo entre 0s
tratamentos T1 - Plantmax® (controle), T2 - Plantmax® e bagaco de cana-de-actcar (1:1,
viv), T3 — Plantmax® e casca de amendoim (1:1, v:v), T4 — Plantmax® e casca de café (1:1,
v:v). A altura foi mesurada durante 90, 105, 120, 135 e 150 dias ap6s a semeadura e a massa
seca apds a ultima andlise. A germinacdo mostrou-se epigea e a plantula fanerocotiledonar.
O tratamento T1 (testemunha) foi mais eficiente para o crescimento e ganho de biomassa,
enquanto T2 foi 0 menos adequado e ndo é recomendado para o crescimento de plantas desta
espécie arborea nativa nas condi¢des estudadas.

Palavras-chave.Selecdo de substratos; morfologia do crescimento inicial; Paineira.



1. Introducéo

A paineira, paineira-rosa ou barriguda € uma espécie arborea nativa dos biomas
brasileiros da Mata Atlantica (floresta estacional semidecidual), Cerrado e &reas transicionais
para a Caatinga (MATOS e QUEIROZ, 2009). Até poucos anos atrds, esta espécie era
nomeada Chorisia speciosa e pertencia a familia Bombacaceae, sendo agora incorporada a
familia Malvaceae e denominada Ceiba speciosa (SOUZA e LORENZI 2008).

De expressivo potencial ornamental, sendo recomendada para arborizagdo urbana e
recomposi¢cdo de matas e areas degradadas (MATOS e QUEIROZ, 2009), a paineira € uma
planta hermafrodita de fecundagdo cruzada. Seu principal agente de polinizacdo séo as
borboletas, mas também pode ser polinizada por beija-flores e morcegos. No Estado de S&o
Paulo, a floragéo ocorre de dezembro a maio e o amadurecimento dos frutos ocorre de julho a
outubro. A dispersao de frutos e sementes se da pelo vento (CARVALHO, 2003).

Residuos sélidos, os quais podem ser produzidos tanto pela agricultura quanto pelos
processos industriais, representam um dos principais passivos ambientais da sociedade
contemporanea. Algumas de suas aplicagGes pode ser o emprego na producdo de plantas, a
exemplo de agentes corretivos, fonte de nutrientes para o solo ou manufatura de substratos
para semeadura e crescimento de plantas (PRADO et al. 2002).

Do ponto de vista fisico, o substrato deve permitir adequado crescimento das raizes,
reter agua, possibilitar aeracdo e agregacdo do sistema radicular, além de ndo favorecer o
desenvolvimento de doencas e plantas daninhas. Quanto a composi¢do quimica, deve fornecer
todos os nutrientes necessarios ao crescimento da planta em quantidade adequada e no
momento que a planta apresentar a demanda (SANTOS,1999).

A utilizacdo de substratos compostos a partir de residuos da agroindustria pode ser
uma das alternativas para a redugdo de custos, além de favorecer o crescimento de plantas
nativas ornamentais ou folhosas utilizadas para a recuperacdo de Aareas degradadas
(ESTEVES, 2000; SABONARO e GALBIATTI, 2007), sem considerar o grande ganho de
utilizar adequadamente estes agentes poluidores.

InformacgOes referentes & morfologia e o desenvolvimento inicial de plantulas de
espécies nativas sdo de grande importéncia para auxiliar o planejamento da producdo de
mudas florestais (LENHORARDT et al.,, 2008), pois caracteristicas comportamentais da
germinacao sdo proprios de cada espécie e ndo ponderados no planejamento e no processo de
producdo. Considerando a importancia ornamental e ecoldgica, pouco se conhece a respeito
das caracteristicas da germinacéo inicial de plantulas da paineira.

Os objetivos deste trabalho foram selecionar residuos da agricultura que poderdo ser
utilizados como agentes de diluicdo do substrato comercial Plantmax® para o crescimento de
Ceiba speciosa. Ainda, foram apresentados aspectos da morfologia do crescimento
germinativo inicial de plantulas desta espécie arbdrea nativa.

2. Material e Métodos

Frutos maduros de Ceiba speciosa foram coletados em 10 matrizes de populagdes
naturais desta planta na zona rural dos municipios de Jaboticabal/SP e Colina/SP. Apés a
coleta, os frutos foram abertos no Laboratorio de Botanica das Faculdades Integradas Fafibe,
Bebedouro/SP, e as sementes retiradas e secas ao sol durante trés dias.

Antes da conducdo do experimento, as sementes foram homogeneizadas e amostras
foram retiradas para a determinacdo da massa estimada de mil sementes (5 amostras de 100
sementes) e o teor de umidade (3 amostras de 50 sementes), conforme as normas
estabelecidas pela regras para andlise de sementes (Brasil, 1992). Sementes com



caracteristicas homogéneas (nas quais foram descartadas as de tamanhos inferiores, mal
formadas ou acometidas por insetos) foram utilizadas.

A semeadura foi realizada na casa de vegetacdo das Faculdades Integradas Fafibe,
localizado a latitude 20°56'58" Sul e a uma longitude 48°28'45" Oeste, a uma altitude de
aproximadamente 575 metros. As sementes foram desinfestadas em solugédo de hipoclorito de
sodio (contendo 1% de cloro ativo) durante cinco minutos e seguido de trés lavagens em agua
destilada e autoclavada, procedimento indicado para prevencdo ao ataque de fungos
fitopatogénicos em sementes florestais (conforme MUNIZ et al., 2007). Em seguida, foram
semeadas em bandejas coletivas contendo apenas substrato comercial Plantmax® .

Apb6s 30 dias, plantulas uniformes que apresentaram boa germinacdo foram
transplantadas em sacos plastico (volume de 800 mL) para os tratamentos T1 - Plantmax®
(controle), T2 - Plantmax® e bagaco de cana-de-aclicar compostado (1:1, viv), T3 —
Plantmax® e casca de amendoim compostada (1:1, v:v), T4 — Plantmax® e casca de café néo
compostada (1:1, v:v). O experimento constituiu de um delineamento inteiramente
casualizado contendo 32 repeti¢cdes para cada tratamento, totalizando 128 plantas ao total. A
fase de semeadura, replante e crescimento das plantas também ocorreu em condicfes de casa
de vegetacao contendo regas diarias e protegidas com tela sombrite® com retencéo de 50% da
luminosidade, a qual € a mais recomendada para maior eficiéncia para a germinacdo e
crescimento de plantas de paineira (GUARIZ et al., 2006)

Foi avaliada a altura das plantas durante aos 90, 105, 120, 135 e 150 dias apds a
semeadura, a partir de uma régua graduada em milimetros. Foi mensurada a massa seca por
meio de secagem em estufa a 55 °C apds 72 h, até a apresentacdo de massa constante. As
médias foram submetidas a comparacdo da andlise de variancia (Anova) e separadas por meio
do teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro utilizando-se 0 “software” Statistica 7.0.

Para a caracterizacdo morfologica das plantulas, vinte sementes foram selecionadas
aleatoriamente para as medi¢des de comprimento, largura e espessura por meio da utilizacdo
de uma régua milimetrada. As caracteristicas do interior e exterior das sementes foram
observadas em maiores detalnes com auxilio de lupa de mesa, sendo que o0s cortes
transversais e longitudinais foram feitos com l&minas de a¢co apds amolecimento e hidratagdo
das sementes em agua destilada durante trés horas.

A descricdo da morfologia da germinacdo procedeu-se de pléntulas germinadas em
areia lavada durante 20 dias, sendo acompanhadas diariamente. As descri¢cBes dos processos
de desenvolvimento e diferenciagdo foram realizadas com base na terminologia descrita por
DAMIAO-FILHO e MORO (2001).

3. Resultados e Discussao

A espécie utilizada foi selecionada em razdo de sua importancia como ornamental e
para fins de reflorestamento de areas degradadas no norte do Estado de Sdo Paulo. As
caracteristicas da espécie, considerando aspectos morfoldgicos e ecoldgicos estdo descritos na
tabela 1.

As sementes de paineira sdo exalbuminosas, conicas, alongadas de com comprimento
médio de 7 £ 2,08 mm, 6 £ 1,05 mm, de comprimento e largura, respectivamente. O
tegumento é delgado, glabro e de coloracdo preta. O teor de 4gua nas sementes foi de 16,57%
e um kilograma de sementes apresenta, aproximadamente, 5700 sementes (tabela 1),
confirmando a estimativa de LORENZI (1998).
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Tabela 1. Descricdo geral da espécie em estudo (segundo LORENZI 1998; SOUZA e
LORENZI, 2008; MATOS e QUEIROZ, 2009).

Espécie Ceiba speciosa

Familia Malvaceae

Porte da planta adulta  Grande (10-30 m de altura)
Polinizacédo Entomofila, ornitéfila e quiropterdfila
Disperséo Anemocorica

Categoria sucessional  Helidfita
Sugestdo para plantio  Avenidas, parques, pragas e jardins

Tipo de caule Tronco revestido por aculeos conicos

Folhas Deciduas, compostas, foliolos com margem serreada
Flores Grandes, pentameras

Frutos Deiscente

N° sementes. Kg™ 5700

Observou-se que plantas replantadas em Plantmax®, tratamento 1 (controle),
apresentaram o maior crescimento e acumulo de biomassa (massa seca), conforme observado
na tabela 2.

Tabela 2. Massa seca e altura média da parte aérea das plantas (em cm) de Ceiba speciosa
aos 90, 105, 120, 135 e 150 dias apds a semeadura nos tratamentos estudados.

Trat.” Massa Altura das plantas (H) nos diferentes periodos avaliados

seca 90 105 120 135 150

Tl 31,18+2,3F 65+10,6a 68,2+10,8a 71,13+114a 71,75t116a 74,2+12a
T2  145+0,3c  24+1,85¢C 24,6+1,8c  25/1+1,75c 25,32+1,8c  26+2,2c

T3  162+21b 549+82b 56,61+81b 57,93+7,8b 592+7.8b 596+9,2b
T4  27,1+19a 50,42+10b 53,8+12,25h 56,2+12b 59,1+12b 62+12,7b

Ccv 18,3 254 28,9 25,3 25,9 22,8

“T1 - Plantmax® (controle); T2 - Plantmax® + bagaco de cana (1:1, v:v); T3 - Plantmax® +
casca de amendoim (1:1, v:v); T4 - Plantmax® + casca de café (1:1, viv). - Médias seguidas de
mesma letra na mesma coluna nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro.

Em conformidade cm estes resultados, ao investigar o crescimento de jabuticabeira
(Myrciaria cauliflora), P1O et al. (2005) verificaram que o substrato Plantmax® apresentou
maior crescimento em todos parametros avaliados para a planta arb6rea em estudo.

Ao contrario dos resultados obtidos neste trabalho, BIASI et al. (1995) encontraram
efeito positivo da utilizacdo de substrato composto de 50% de turfa e 50% de bagaco de cana-
de-acucar para o crescimento de maracuja e tomate. Os autores recomendaram esta proporcao
para outros cultivos horticolas, pois entre as duas culturas investigadas ndo houve resposta
positiva quando crescidos em apenas um dos materiais utilizados.

Segundo SILVA et al. (2000), substratos que contém em sua composi¢cao maior teor
de matéria organica e também possuem elevada porosidade total, como é o caso do substrato
plantmax®, apresentam boa capacidade de retencdo de &gua e aeragdo, produzindo assim
mudas mais desenvolvidas. Os principais efeitos dos substratos manifestam-se sobre as raizes,
acarretando, consequentemente, um efeito direto sobre o crescimento da parte aérea do
vegetal. Essa afirmacdo pode ser entendida observando-se os resultados obtidos com a



utilizacdo do plantmax® testemunha (T1), que promoveu maior massa seca total da planta
bem como também a altura durante todas as avaliacGes realizadas.

Assim, 0 substrato Plantmax € o mais recomendado para o crescimento de Ceiba
speciosa, conforme apresentado para a altura e massa seca do vegetal (tabela 2). A maior
velocidade de crescimento de uma espécie arborea apresentada em determinado tipo de
substrato representa ganhos, em razdo de menor tempo de manutencdo em viveiro, com
reducéo de custos nos tratos culturais e mao-de-obra.

FIGURA 1: Morfologia do processo de germinacgéo inicial de Ceiba speciosa. (A) sementes
intumescidas, apos trés horas embebida em agua. Iniciacdo da germinacdo (B - E).
ee — eixo embrionéario, ra — radicula, te — tegumento, hi — hipocétilo, rp — raiz
primaria, cf — coifa, ct — cotilédone, co — coleto, fo — foliolo, ep — epicétilo, rs —
raiz secundéria, rp — raiz primaria.

Do ponto de vista morfologico, a germinacdo (Fig. 1 A-C) iniciou-se entre 4 e 7° dias,
pelo rompimento dos tegumentos e protrusdo da radicula. O hipocotilo se projeta juntamente
com a radicula. Os cotilédones emergem e se expandem entre 0 11° e o 14° dia, apds um
periodo de crescimento simultaneo do hipocotilo e da raiz principal, quando surgem raizes
secundérias. A pléantula normal (Fig. 1 D-E) é faneroepigea (DUKE e POLHILL, 1981),
apresentando raiz principal axial e robusta, com raizes secundarias numerosas e bem
desenvolvidas, de coloracdo pardo-esbranquicada. O hipocétilo € verde, cilindrico, longo e



glabro; a plumula é reduzida e pouco distinguivel, com cotilédones oblongos e reflexos,
curto-peciolados, glabros, membranosos, verdes discolores, com nervura central bem
marcada.

Os eofilos emergem entre 0 17° e o 26° dia, sendo lanceolados, de apices e bases
acuminados e margens inteiras, verdes discolores, curto-peciolados e cruzados em relacéo aos
cotilédones, dos quais sdo separados por um curto epicotilo. A forma geral dos edfilos se
assemelha a das folhas adultas.

4. Consideragdes Finais

O substrato constituido de Plantmax® + bagago de cana (proporcdo 1:1, v:v) foi o menos
eficiente para o crescimento de Ceiba speciosa e ndo é recomendado sua utilizacdo nestas
proporcdes para esta espécie;

O substrato comercial plantmax sem adicdo de nenhum residuo proporcionou o melhor
crescimento para a paineira nas condicdes avaliadas.

As informacdes obtidas por meio da descricdo morfoldgica de semente e plantula poderdo
ser Uteis na identificacdo da espécie e interpretacdo de testes de germinacéo.
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