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ABSTRACT: Microbiological analysis were made through selective cultivation of three
bottled water labels commercialized in Bebedouro city aiming to analyze it’s potability,
considering the following contamination pointers: Salmonella, coliform thermotolerant
and Total coliform. And according to the modified standard count plate method
described by PELCZAR (1997, the plates has been arranged with 1 ml sample to 10 ml
of culture media, kept for 24 hours in a bacteriological oven and set aside for
macroscopic observation and colonies counting. Among them all, only one showed
contamination in small proportions, which can be, according to Ordinance 518,
diagnosed as irrelevant. There is no need to replace the lot, as it won’t cause any health
problems to its costumers.

KEYWORDS: Mineral water, contamination, Salmonella, Coliform thermo - tolerant
and totals.

RESUMO: Foram feitas analises microbiolégicas por meio de cultura seletiva de trés
marcas de agua comercializadas no municipio de Bebedouro com o objetivo de analisar
a potabilidade, levando em consideracdo os indicadores de contaminacgdo: Salmonella,
Coliforme Termo - tolerante e Coliforme Total. Foi utilizado o método modificado de
Contagem Padrdo em Placa descrito por Pelczar (1997). As placas foram montadas com
1 ml de amostra para 10 ml de meio de cultura, deixadas por 24 horas em estufa
bacterioldgica e retiradas para observacdo macroscopica e contagem de colénias. Dentre
elas, apenas uma apresentou contaminagdo, porém em pequena proporcao, que pode ser
diagnosticada como irrelevante, segundo Portaria 518, ndo sendo necessaria a
substituicdo do lote, nem causando problemas de saude aos seus consumidores.

PALAVRAS-CHAVES: Agua mineral, contaminacéo, Salmonela, Coliformes Termo -
tolerantes e totais.

INTRODUCAO

A &gua constitui um dos compostos de maior distribuicdo e importancia na
crosta terrestre. Sua importancia para a vida esta no fato de que nenhum processo
metabdlico ocorre sem sua agdo direta ou indireta (ESTEVES, 1998). A agua segura
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para 0 consumo esta livre de microrganismos patogénicos e substancias quimicas
prejudiciais a saude e é denominada agua potavel (PELCZAR, 1997).

Infecgdes transmitidas por 4gua ocorrem quando um microrganismo infeccioso é
adquirido por meio da &gua contaminada por matéria fecal, contendo patdgenos
humanos ou de animais. Quando esses patdgenos contaminam a rede de abastecimento
publica ou outras fontes de &gua potavel utilizadas por muitas pessoas, podem aparecer
surtos epidémicos de doengas intestinais, afetando um grande nimero de pessoas em um
curto periodo de tempo (PELCZAR, 1997).

Diante destes problemas tem-se duvidado da qualidade da agua que recebe
tratamento adequado segundo a Portaria 518 — Padrdes de Potabilidade que confere a
qualidade da &gua para consumo humano — levando a populagdo ao consumo de aguas
minerais, que também deve seguir um padrdo de acordo com as normas do Codigo das
Aguas Minerais, 0 Decreto — Lei n°. 7841 de 08 de agosto de 1945. Segundo o artigo 1°.
do referido Decreto, aguas minerais sdo aquelas provenientes de fontes naturais ou de
fontes artificialmente captadas que possuam composi¢des quimicas, propriedades fisicas
ou fisico-quimicas distintas das aguas comuns, com caracteristica que lhes confiram
uma agdo medicamentosa.

No Brasil, os padrdes de identidade e qualidade da dgua mineral e natural, s&o
regulamentados pela Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) 54/00 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria. Todas as industrias que envasam aguas minerais e
potaveis de mesa deverdo efetuar, diariamente, analises microbiologicas da agua, para
controle de qualidade, no minimo, do produto final (BRASIL, 1997).

O termo microrganismos indicadores refere-se a um tipo de microrganismo cuja
presenca na agua € evidéncia de que ela esta poluida com material fecal de origem
humana ou de outros animais de sangue quente. Este tipo de poluicdo indica que
qualguer microorganismo patogénico que ocorre no trato intestinal desses animais pode
também estar presente (PELCZAR, 1997).

A andlise de Salmonella spp., coliformes termo - tolerantes e coliformes totais
em agua mineral comprada € usada no controle da qualidade dos produtos. Estes
microrganismos evidenciam contaminagdo pds-sanitizacdo ou praticas de higiene dos
padrdes indicados.

Por meio desse trabalho tem-se como finalidade avaliar a qualidade microbiotica
das aguas minerais consumidas em Bebedouro — SP, considerando como indicadores de
contaminacdo bactérias como coliforme total, coliforme termo - tolerante e salmonela;
segundo parametros encontrados em diferentes legislacdes, além de discutir os
problemas causados a satude humana decorrentes da ingestdo de dgua contaminada por
esses tipos de bactérias.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 3 marcas de agua, adquiridas no comércio da cidade de
Bebedouro - SP. A amostragem foi feita através de 3 lotes de garrafas de agua de cada
marca com 3 garrafas de cada lote, totalizando 27 amostras. As analises foram feitas no
laboratério do SAAEB — Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Bebedouro. As aguas
foram compradas nos respectivos dias de cada analise, a temperatura ambiente, e foram
transportadas diretamente ao laboratdrio dentro de uma caixa térmica.

As analises foram realizadas mensalmente, nos dias 21 de Agosto, 22 de
Setembro e 22 de Outubro de 2008. Utilizou-se 0 método modificado de Contagem
Padrdo em Placa descrito por PELCZAR (1997) para analise microbidtica das aguas
minerais. Na montagem de placas foi utilizado 1 ml de amostra para 10 ml de meio de
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cultura. Foi pesado 2,5175¢g de meio de cultura e diluido em 95 ml de &gua destilada em
fogo brando. Apds homogeneizacdo completa, aguardou-se 20 minutos em temperatura
ambiente para solidificacdo e as placas foram colocadas em estufa bacterioldgica (35°C
- 38°C). Apos 24 horas, foram retiradas para observacdo macroscépica e contagem de
colonias no caso das que apresentaram contaminagéo.

O meio de cultura utilizado foi o ChromoCult®, pois permite a deteccdo
simultdnea de coliforme termo-tolerante, coliformes totais e flora acompanhante
(Salmonella).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apenas 1 amostra da marca nimero 2 estava contaminada com coliformes totais.

O meio ChromoCult® utilizado diferenciou as bactérias através da utilizacéo
conjunta de dois substratos cromogénicos, que sao incolores e estaveis a mudancas de
pH. Apenas a enzima caracteristica de um organismo ou grupo de organismos alvo pode
fazer a clivagem do substrato cromogénico num agulicar e num cromogénio. A coloragdo
ndo se difunde no Agar e permite a identificacdo de col6nias isoladas.

Das 27 amostras avaliadas, 1, ou seja, 3,703% apresentou contaminagdo por
colonias de coliforme total. Do total, 26 amostras, representando 96,297%, néo
apresentaram contaminago.

Segundo a Portaria MS n°. 518, no Art. 11, Paragrafos 81.° diz que amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, novas
amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que as novas
amostras revelem resultado satisfatorio e no 89.° diz que as amostras individuais
procedentes de pocos, fontes, nascentes e outras formas de abastecimento sem
distribuicdo canalizada, tolera-se a presenca de coliformes totais, na auséncia de
Escherichia coli e/ou coliformes termo-tolerantes, nesta situacdo devendo ser
investigada a origem da ocorréncia, tomadas as providéncias imediatas de carater
corretivo e preventivo e realizada nova analise de coliformes.

No anexo da Resolucdo de Diretoria Colegiada (RDC) n°. 275, ndo é permitido a
presenca de Escherichia coli ou coliformes termo-tolerantes ou quando o nimero de
coliformes totais e/ou enterococos e/ou Pseudomonas aeruginosa e/ou Clostridios
sulfito redutores ou Clostridium perfringens for maior que o limite estabelecido para
amostra indicativa. Deve ser efetuada a analise da amostra representativa quando na
amostra indicativa for detectada a presenca de Escherichia coli ou coliformes termo -
tolerantes e/ou o numero de coliformes totais e/ou enterococos e/ou Pseudomonas
aeruginosa e/ou Clostridios sulfito redutores e/ou Clostridium perfringens for maior
que o limite estabelecido para amostra indicativa.

A presenca de coliformes totais, ndo significa necessariamente contaminacgéo
termo - tolerante, sendo, contudo, um poderoso indicador das condi¢des higiénicas do
processo. Tal fato indica falhas nas boas praticas da fabricacdo da planta de
processamento, no que concerne aos procedimentos de limpeza e sanificacéo, capitacédo
e embalagem (SANT ANA et al., 2003).

Disturbios gastrointestinais seguintes ao consumo de agua mineral tém focado
atencdo ao estudo de sua microbiologia. Avaliando a qualidade microbioldgica de 70
amostras de agua minerais consumidas em Sdo Luis, SANT’ANA et al. (2003)
observaram que trinta e cinco (50%) das amostras analisadas apresentavam-se
improprias para consumo humano.

Existem varias causas que fazem com que os valores de certa caracteristica de
qualidade do produto variem ao longo da fabricacéo. Para fins de controle de qualidade
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essas causas podem ser classificadas em causas assinalaveis e causas ndo-assinalaveis.
As causas ndo-assinalaveis sdo aquelas que ndo fazem com que o processo saia de
controle. S8o causas cuja influéncia sobre o resultado é muito pequena ou que se pode

assumir como produzidas “ao azar”, tendendo a compensar-se (BATTALHA &
PARLATORE, 1998).

CONSIDERACOES FINAIS

Agua é considerada apta para consumo humano por haver auséncia de coliformes
totais, termo-tolerantes e Salmonella.

A auséncia de coliforme termo-tolerante indica uma rigorosa pratica higiénica no
processamento, embalagem e estocagem da &gua mineral, sem contato direto e/ou
indireto com fezes humanas.

A presenca de coliformes totais nas analises indica a contaminagdo durante o
processo de fabricacdo ou mesmo durante a embalagem.
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