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Abstract. The study aimed to compare the effect of the substrate on growth
Calophyllum brasiliensis. Evaluations were carried out in height, stem diameter and
number of leaves of seedlings conducted in the following treatments: A-50% of
agroindustrial compound and 50% soil, B-50% compound of tree pruning and 50%
soil, C-25% agroindustrial compound and 75% soil, D-25% tree pruning compound
and 75% and E-soil 100%. The compound of tree pruning increases soil organic
matter, however, the initial seedling development is impaired. The agroindustrial
waste promoted better plant growth, since they increased the soil chemical
properties. It was concluded that the waste reuse is feasible for the production of
Calophyllum brasiliensis.
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Resumo. O estudo teve como objetivo comparar o efeito dos substratos no
crescimento de Calophyllum brasiliensis. Foram realizadas avaliacGes de altura,
didmetro do coleto e numero de folhas das plantulas conduzidas nos seguintes
tratamentos: A-50% de composto agroindustrial e 50% solo, B-50% de composto
de poda de arvore e 50% de solo, C-25% de composto agroindustrial e 75% de
solo, D-25% de composto de poda de arvore e 75% solo e E-100% de solo. O
composto de poda de arvore incrementa a matéria organica do solo, porém, o
desenvolvimento inicial das plantulas é prejudicado. Os residuos agroindustriais
promoveram melhor desenvolvimento vegetativo, visto que estes incrementaram 0s
atributos quimicos do solo. Concluiu-se que o reaproveitamento de residuos € viavel
para a producgdo de mudas de Calophyllum brasiliensis.

Palavras-chave. desenvolvimento; espécie nativa; guanandi; recomposi¢ao vegetal.
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Introducéo

A espécie Calophillum brasiliense é conhecida popularmente como guanandi, olandi,
jacareuba, gulanche-carvalho, guanandi-carvalho, guanandi-cedro e landim, com significativa
representatividade como espécie florestal nativa de matas ciliares em quase todo o Brasil
(LORENZI, 1992). A origem do género Calophyllum vem de “folha bonita”, j4 0 epiteto
especifico brasiliense esta associado ao pais de origem (FERREIRA, 1975). O guanandi €
uma espécie perenifolia, heliéfila ou de luz difusa, que pode atingir em média de 5 a 20 m
(LORENZI, 1998; MARQUES et al., 2000). Na Regido Amazonica pode chegar a 40 m de
altura e 150 cm de DAP na idade adulta. Apresenta um tronco ereto e cilindrico, com copa
larga, arredondada, densa e com folhagem verde escura (CARVALHO, 1994; LORENZI,
1998).

A madeira do guanandi € considerada prépria para a confec¢do de canoas, mastros de
navios, vigas para a construcdo civil, obras internas, assoalhos, marcenaria e carpintaria.
Devido a qualidade da madeira, € utilizada também na fabricacdo de barris para o
envelhecimento de vinhos, bem como para a extracdo da ceculose (LOUREIRO & SILVA
1969). Em 1819 a exploracéo do guanandi foi considerada como um monopolio do Governo
Imperial, sendo assim instituida como a primeira madeira de Lei no Brasil em 7 de Janeiro de
1835 (LORENZI, 1998).

Em regides isentas de acles antrépicas, o guanandi apresenta potencial para a
regeneracdo natural, demostrando sua capacidade de expansdo. Além disso, a espécie se
encontra na lista de espécies amazbnicas que devem ser utilizadas em programas de
conservacao de recursos genéticos in situ e ex situ (CARVALHO, 1994). Sendo assim, 0
guanandi é uma espécie muito utilizada em reflorestamentos, indicada principalmente para a
recomposicdo em locais sujeitos a inundacdes periodicas de médica a longa duracdo, bem
como em solo encharcado por periodos de trés a quatro meses no ano (MARQUES, 1994).

A germinacdo do guanandi ocorre entre 8 e 145 dias ap6s a semeadura, porem, a
utilizacdo de semente sem o tratamento prévio de remocdo da barreira fisica, que é formada
pelo endocarpo, pode estender o periodo de germinacdo para até seis meses (CARVALHO,
1994). A dispersdo da semente é ampla, porém, ocorre de maneira descontinua, mas se

mantém viavel por longos periodos. Dentre os mecanismos de dispersdo das sementes
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destacam-se a hidrocoria e zoocoria, justificando a ampla distribuicdo da espécie nas florestas
que ocorrem em areas sujeitas a inundag&o.

No que se refere ao teor de agua no substrato, os Umidos sdo os mais apropriados para
a germinacdo das sementes (FERREIRA et al, 2007). De acordo com Lorenzi, (1998) a
ocorréncia natural do guanandi é preferencialmente em locais Umidos e brejosos, sendo assim,
quando se utiliza um substrato com menor teor de agua, as sementes iniciam a germinagé&o,
porém, o sistema radicular é afetado, ocasionando a morte das plantulas (FERREIRA et al,
2007).

Além da umidade, as caracteristicas do substrato também influenciam na germinacéo
das sementes, tais como a estrutura, a aeracdo, a capacidade de retencdo de agua, o0 grau de
infestacdo de patdgenos, dentre outros fatores que variam de acordo com o tipo de material
utilizado (BARBOSA et al., 1990). Sendo assim, a escolha do substrato deve ser feita
levando-se em consideracdo o tamanho da semente, a exigéncia quanto ao suprimento de agua
e a sensibilidade & luz solar.

Além da umidade, a incidéncia da luz solar influencia diretamente no processo
germinativo da espécie. Em estudo realizado por Morandi et al. (2009) observou-se que o
tratamento com 90% de sombreamento propiciou 0s maiores picos de germinacgdo no 17° dia
apos a semeadura, com um indice de germinacdo de 60,8%. Os menores indices germinativos
foram registrados no tratamento a pleno sol, com apenas 40% de sementes germinadas. Sendo
assim, verifica-se que o guanandi se adapta melhor em ambientes semi-sombreados.

No que se refere ao ambiente para o desenvolvimento de mudas, o viveiro € um dos
instrumentos de maior importancia dentro do processo de recuperacdo de areas degradadas,
pois auxilia na reproducgdo de espécies vegetais nativas. Além disso, a gestéo eficaz de custos
constitui um fator critico para o processo produtivo (VASCONCELOQOS et al., 2012). Tal fato
demonstra a importancia da utilizacdo de substratos alternativos e economicamente viaveis.

E cada vez maior o uso de materiais alternativos para a producio de substratos tais
como o0s residuos descartados no meio urbano, rural e agroindustrial, ocasionando
indiretamente, beneficios ambientais pelo reaproveitamento e destinacdo de residuos
(BARATTA JUNIOR, 2007).

O presente estudo teve como objetivo avaliar os efeitos de substratos provenientes de

residuos de poda de arvores e agroindustriais no crescimento de Calophyllum brasiliense.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido no viveiro municipal de mudas do municipio de Pirangi,
SP, localizado a 576 metros de altitude, a 21° 05° 56” S e 48° 40’ 16” O. A classificagdo
climética para a regido é do tipo Aw, ou seja, caracteriza-se como tropical quente com inverno
seco, tendo a temperatura média mais quente acima de 22°C e a temperatura média no més
mais frio acima de 18°C. A precipitacdo média anual situa-se proxima de 1.400 mm.

A primeira etapa para o desenvolvimento do estudo foi a obtencdo dos substratos,
sendo assim, foi realizada a coleta dos residuos de podas de arvores e dos residuos
agroindustriais gerados no municipio de Pirangi, SP. Em seguida, estes foram depositados em
piramides, visando facilitar o revolvimento do material durante o processo de compostagem,
com uma inclinacdo de 40° a 60°, largura de 2 m e altura de 1,5 m, de acordo com o sistema
utilizado no processo de compostagem estatica aerada (Static Pile), descrito por KIEHL
(1998). Semanalmente o material foi revolvido com auxilio de forcados e umedecido com
agua, de modo a manter a umidade em torno de 55%.

O periodo de compostagem foi definido a partir de observacdes do material e
desenvolvimento do processo bioldgico, variando em torno de 90 dias. Ap6s a obtencdo do
composto, foram montados o0s seguintes tratamentos: A-75% de composto agroindustrial e 25
% solo; B-75% de composto de poda e 25 % solo; C-50% de composto de agroindustrial e
50% de solo; D-50% de composto de poda e 50% de solo; E-100% solo (tratamento controle).
Em seguida realizou-se a andlise fisico-quimica dos tratamentos.

Apos o preparo dos substratos, estes foram acondicionados em sacos plasticos com a
capacidade de 300 ml. Antes da semeadura, as sementes de guanandi foram submetidas a
quebra de dorméncia por meio fisico, onde se rompeu o tegumento e em seguida inseriu-se
em um recipiente com agua pelo periodo de duas horas. Para a realizacdo da semeadura,
utilizaram-se duas sementes em cada saco plastico, devidamente acondicionado em viveiro
com tela de retencdo de 50% de luz solar. A irrigacdo foi realizada manualmente duas vezes
ao dia.

Em seguida iniciou-se o processo de avaliacdo diaria do desenvolvimento das plantas,
de forma visual e com o auxilio de um paquimetro, onde se observou a altura, o didmetro do
coleto e o numero de folhas. O delineamento experimental utilizado foi em blocos

casualidados (DBC), utilizando-se 5 tratamentos, representados por 30 plantas cada.
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Resultados

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise quimica dos 5 tratamentos utilizados no
estudo. No que se refere ao pH, os tratamentos 1, 2, 3, e 4 apresentaram valores de 6,0 e 6,1,
enquanto que o T5 apresentou 4,3. Segundo Kampf e Fermino (2000), em geral as plantas
preferem a faixa de pH de 6,0 a 6,8, sendo que este € o chamado ponto de equilibrio no qual a

maioria dos nutrientes permanecem disponiveis as raizes.

Tabela 1. Resultado da analise quimica do solo para os tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5.

pH P K Ca Mg H*Al SB T V

Amostra em CaClgdm® MO resinamg dm™ mmol, dm’ %
T1 6,1 28 348 60 71 48 15 125.0 140.0 89
T2 6,0 61 47 35 103 32 18 1385 138.5 88
T3 6,0 20 192 65 53 41 15 100.5 100.5 87
T4 6,1 33 15 37 65 18 16 86.7 86.7 84
T5 4,3 4 4 16 4 2 31 7.6 76 20

Quanto aos valores obtidos para MO, observa-se que o T1 e o T3 apresentaram
valores inferiores em relacdo ao T2 e ao T4, demonstrando que a poda de arvore contribui
significativamente no incremento de matéria organica no solo, porém, deve-se levar em
consideracdo que os residuos vegetais apresentam grande quantidade de C, podendo
prejudicar o desenvolvimento inicial da planta.

No que se refere aos valores de P, observou-se que o T1 e o T3 destacaram-se dos
demais, com valores de 348 mg dm™ e 192 mg dm™, respectivamente, seguido pelos
tratamentos 2, 4 e 5, com valores inferiores aos apresentados pelos residuos agroindustriais.
Resultados semelhantes foram obtidos quanto as concentracGes de K e Mg, visto que 0s
tratamentos 1 e 3 apresentaram valores superiores aos demais.

Além das caracteristicas quimicas, foram obtidos dados granulométricos dos

tratamentos, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Analise granulométrica de solo para T1, T2, T3, T4 e T5.
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Argila Limo AreiaFina Areia grossa

Amostra g kg? Classe Textual
Tl 257 64 404 275 Media
T2 277 78 404 243 Media
T3 268 42 460 230 Media
T4 269 42 432 257 Media
T5 297 40 463 200 Media

A partir da composi¢do do solo, torna-se possivel verificar sua permeabilidade e
retencdo de agua, sendo assim, para o desenvolvimento do guanandi, os substratos imidos ou
muito imidos sdo os mais apropriados (FERREIRA et al, 2007).

No que se refere a altura das plantas de guanandi, foram observados os resultados
obtidos no Gréfico 1.
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Grafico 1. Analise do desenvolvimento da altura da Calophyllum brasiliense nos

tratamentos 1, 2, 3 e 4, no periodo de 60 dias apds a germinacio.
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Foi possivel observar que os dados referentes a altura das plantas associaram-se aos
valores obtidos pela analise quimica do solo, sendo que os tratamentos 1 e 3 destacaram-se
guanto aos demais tanto em composicdo, quanto no desenvolvimento vegetativo. No T1, as
plantas atingiram rapidamente cerca de 14 cm de altura aos 19 dias de avaliacdo, enquanto
que nos demais tratamentos foram necessarios periodos superiores, inclusive no T3, sendo
necessario 35 dias.

O grafico 2 apresenta os valores referentes ao diametro do coleto das plantas.
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Grafico 2. Andlise do desenvolvimento médio do diametro do coleto da Calophyllum
brasiliense para T1, T2, T3, T4 e T5, durante periodo de 60 dias apds a emergéncia das

plantulas.

Assim como para a altura, dados superiores referentes ao diametro do coleto foram
obtidos mais rapidamente no T1, atingindo 4 mm. Observou-se também, que o T3 apresentou
0 mesmo didmetro que o T1, porém, este foi obtido num periodo maior de tempo. O
desenvolvimento do didmetro do coleto das plantas dos tratamentos 3 e 4 foi lento, pois 0
desenvolvimento apresentou-se inferior durante o periodo avaliado, porém, apo6s 45 dias,

verificou-se uma média de 3 mm, que manteve-se constante até os 60 dias de avaliacéo.
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O Grafico 3 demonstra a média do nimero de folhas da Calophyllum brasiliense para
tratamento utilizado no estudo durante o periodo de 60 dias apds a emergéncia da plantulas.
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Grafico 3. Analise do médio do niimero de folhas da Calophyllum brasiliense para T1, T2,

T3, T4 e T5, durante periodo de 60 dias apds a emergéncia das plantulas.

De acordo com os dados obtidos, verificou-se que o T1 apresentou um nimero médio
de 10 folhas, enquanto que o T3 apresentou um nudmero maximo de 8 folhas. Os tratamentos
T2 e T4 apresentaram no maximo 6 folhas durante o periodo avaliado, demonstrando a

eficacia do composto agroindustrial.

Conclusao

Concluiu-se com o estudo que apesar dos residuos de poda de arvores contribuirem
significativamente com a matéria organica do solo, estes ndo promovem as condicdes
necessarias para o crescimento de Calophyllum brasiliense nos termos em que o estudo foi

desenvolvido.

Revista Hispeci & Lema On-Line, Bebedouro SP, 6(1): 46-55, 2015.



54

O substrato proveniente dos residuos agroindustriais apresentou condic¢des satisfatorias
quanto ao crescimento das plantas avaliadas, principalmente quando adicionado a uma
mistura de 25% de solo, mostrando-se eficaz quando comparado aos demais tratamentos

utilizados no estudo no que se refere ao numero médio de folhas, altura e diametro do coleto.
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